Streszczenie

Gléwnym celem badania zderzen cigzkich jonéw jest zrozumienie wlasciwos$ci materii w ek-
stremalnych warunkach wysokich temperatur i ggstosci energii. Jedna z metod badania takiej
materii jest femtoskopia, technika wykorzystujaca korelacje dwuczastkowe w przestrzeni pgdow.
Daje to mozliwo$¢ pomiaru charakterystyk czasowo-przestrzennych uktadu powstatego w zderze-
niu, ktéry ma rozmiar przestrzenny rzedu femtometréw i czas zycia rzedu 10723 s. Korelacje
migdzy dwiema nieidentycznymi czastkami sa wrazliwe na asymetri¢ czasowo-przestrzenng
w procesie emisji tych czastek. Zrédtem takiej asymetrii moga by¢ dtugo zyjace rezonanse lub
zachowania kolektywne.

Niniejsza praca przedstawia analiz¢ korelacji czastek nieidentycznych, takich jak mezon-
mezon (pion-kaon) i mezon-barion (pion-proton i kaon-proton) w zderzeniach Au+Au przy
wybranych energiach programu Beam Energy Scan (\/syy = 7.7,11.5,39 GeV). Badanie jest
przeprowadzone z wykorzystaniem danych zebranych w eksperymencie STAR w kolajderze
RHIC (Rozdziat 2). W rozprawie opisano (w Rozdziale 3) technike¢ femtoskopii wykorzys-
tang do uzyskania wielkosci Zrédet pion-kaon, pion-proton i kaon-proton oraz asymetrii emisji
migdzy tymi czastkami. Wykorzystano dwa uklady wspétrzednych: kartezjanski (z funkcja
korelacyjna i Double Ratio) oraz dekompozycji harmonik sferycznych (sktadowe: Cg i EKCII).

Praca opisuje (Rodziat 5) szczegdty analizy eksperymentalnej. Identyfikacja pionéw, kaonéw
1 proton6w wykonana jest za pomocg detektorow TPC 1 TOF. Rozwazane sa dwa efekty detek-
torowe, mogace wptynac na pary czastek: laczenie (identyfikacja jednego Sladu zamiast dwoch)
i dzielenie (identyfikacja dwdch Sladow zamiast jednego). Funkcje eksperymentalne sa kory-
gowane rowniez pod katem kilku efektow: tta niefemtoskopowego, czystosci par oraz rozdziel-
czosci pedowej detektora. Parametry Zrodta uzyskano przy pomocy oprogramowania CorrFit.

Uzyskane wyniki przedstawiono w Rozdziale 6. Ksztalt funkcji sugeruje, ze Srednie pozy-
cje emisji wszystkich badanych czastek sa rézne, a lzejsze czastki emitowane sa blizej Srodka
zrédta i/lub pézniej niz cigzsze czastki. Porownanie funkcji dla r6znych energii kolizji i central-
nosci mozna znalezZ¢ w Rozdziale 7. Wyniki pokazuja, ze rozmiar Zrodta i asymetria rosng wraz
ze wzrostem energii i wigksza centralnoscia zderzenia. W tym rozdziale przedstawiono porow-
nanie wynikéw eksperymentéw z oczekiwaniami modeli Therminator 2 i UrQMD. Cato$¢ pracy
zostata podsumowana w Rozdziale 8.
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